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bei Siedehitze beobachtete, schon bei einer Temperatur von OD in 
wenigen Minuten erfolgt. Das reine Malei'nsaureanhydrid 16st sich 
bei Oo' noch leichter als die Malei'nslure in rauchender Bromwasser- 
stoffsaure, die Liisung bleibt mehrere Minuten klar, dann beginnt sie 
sicb zu triben und nach kurzer Zeit ist sie ebenfalls zu einem Brei 
VOII Fumarsaure erstarrt. Gegen rauchende Jodwasserstoffsaure ver- 
halt sich die Malei'nsaure genau ebenso. Wir hoffen durch weitere 
Versuche Aufschluss iiber den bei diesen Uniwandlungen stattfinden- 
den chemischen Process zu erhalten. 

T i i b i n g e n ,  Januar 1876. 

28. JOB.  B 08 hm: Ueber Stiirkebildung in den Chlorophyllkornern. 
(Eingegangen am 20. Januar; verlesen in der Sitzung v. Herrn Oppenheim.)  

Bei Versuchen iiber die kiirzeste Frist, innerhalb welcher unter 
ginstigen Bedingungen in den Chlorophyllk6rnern. der Feuerbobne 
Stiirke gebildet wird, kam ich zu folgenden Resultaten: 

1) die bisherige Ansicht, dass alle Starke, welche in entstkkten 
Chlorophyllkiirnern von Pflanzen auftritt, wenn diese dem vollen 
Tageslichte ausgesetzt werden, ein unmittelbares Assimilationsprodukt 
der Kohlenslure sei, ist unrichtig. 

2) J e n e  L i c h t i n t e n s i t a t ,  w e l c h e  h i n r e i c h t ,  urn g r i i n e  
P f l s n z e n  z u r  Z e r l e g u n g  d e r  K o h l e n s a u r e  z u  b e f a h i g e n ,  
b e w i r k t  a u c h  e i n e  W a n d e r u n g  d e r  S t a r k e  a u s  d e m  S t e n g e l  
i n  d i e  C h l o r o p h g l l k i i r n e r .  

3) In directem Sonnenlichte erfolgt bei Phaseolus muZt$orUs der 
Transport einer n a c h w e  i s b a r  en  Sta~kemenge aus dem Stengel in 
die Chlorophyllkiirner der Blatter schon innerbalb 10 bis 15 Minuten. 

4) Versucbe iiber autochtone Starkebildung (in Folge unmittel- 
barer Assimilation der Kohlensaure) in den Chlorophyllkiirnern konnen 
qur mit viillig s t a r k e f r e i e n  P f l a n z e n  oder e n t s t a r k t e n  a b g e -  
s c h n i t t e n e n  B l a t t e r n  gemacht werden. 

5) Die Entstarkung abgeschnittener Blatter (oder Blattstiicke) 
der Feuerbohne erfolgt in schwachem diffusen Tageslichte oder im 
dunkeln ebenso schnell wie jener, welche mit der unversehrten Pflanze 
in Verbindung blieben. Nicht sehr amylumreiche Blatter werden 
auch entstarkt, wenn sie in griisseren, offenen Gefassen ganz oder 
tbeilweise unter Wasser getaucht werden, nicht aber in sauerstofffreiem 
Wasser, oder in reinem Stickstoff oder Wasserstoffgas. 

6) Noch in Wachsthum begriffene, abgeschnittene und entstiirkte 
Blatter yon bei schwacher Beleuchtuug gezogenen Feuerbohnen bilden 
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in  vollem Tageslichte in einer 6 bis 8 put. kohlensgurehaltigen Atmo- 
sphare nicht nur Wurzeln aus den Rlattsfielen, sondern vergrtissern 
auch ihren Querdurchmesser , selbst wenn sie blos mit destillirtem 
Wasser befeuchtet wurden, beillufig nm ein Drittel. 

7) Ganz j u n g e  P r i m o r d i a l b l a t t e r  der Keimpflanzen von 
Peuerbohnen, welche im Dunkeln oder in schwachem diffusen Tages- 
lichte gezogen wurden, sind nicht starkefrei, sondern e n t ha1 t e n  i n  
d e n  R i p p e n  a n d  u n t e r e n  M e s o p h y l l z e l l e n  s e h r  v i e l ,  i n  d e m  
P a l l i s a d e n g e w e b e  e t w a s  S t h r k e .  

8) In destillirtem Wasser und unter Einfluss des vollen Tages- 
lichtes unter Glasglocken fiber Kalilauge gezogene Keimpffanzen der 
Feuerbohne errpichen kaum eine L8nge ron 10 Ctm.; es verschrumpfen 
d a m  die Stengel unterhalb der Primordialblatter. Diese sind in der 
Regel ganz starkefrei. 

9) Von abgeschnittenen, starkefreien Primordialblattern der Feuer- 
bohne wird in  directem Sonnenlichte in einer beiliufig 8 pCt. Kohlen- 
siiure enthaltenden Atmosphare schon innerhalb 10 bis 15 Minuten 
eine nachweisbare Menge von StIirke gebildet. Rei Bllttern, die in 
bewegter freier Luft insolirt wurden, geqchah dies erst naeh $ Stun- 
den. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass sich der Kohlenstoff der 
zerlegten Kohlensaure mit Wasser unmittelbar zu StIirke verbindet. 

10) Keimpflanzen der Feuerbohne, welche in mit NGhrstoffl6sung 
befeuchtetem Quarzsande und solche, die in humusreicher Gartenerde 
bei schwacher Beleuchtung, oder in  vollem Tageslichte unter Glas- 
glocken fiber Ralilauge, aus gleich schweren Samen gezogen werden, 
gehen gleichzeitig zu Crunde. Keimpflanzen , welche man in  humus- 
reichem Boden so lange in schwachem Tageslichte kultivirt , bis BUS 

denselben (mit Ausuahme der Blattkissen und Spaltiiffnungszellen) alle 
Starke verscliwunden ist? bilderi dann bei intensiver Beleuchtung in 
kohtensaurefreier Luft keine Starke und sterben nicht spater, als 
gleichzeitig und in  gleicher Weise behandelte, aber in Sand gezogene 
Pflanzen. Es n e h m e n  d i e  K e i m p f l a n z e n  d e r  F e u e r b o h n e  
d e m n a c h  a u s  d e m  B o d e n  w e d e r  o r g a n i s c h e  K o h l e n s t o f f -  
v e r b i n d u n g e n  n o c h  K o h l e n s g u r e  (in nachweisbarer Menge) a u f .  

NB. Die ausfiihrliche Abhandlung wird in den Sitzungsberichten 
der kaiser]. Akad. der Wissensch. in Wien erscheinen. 


